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1. Hamiltonian oddzia÷ywania spinu ze sta÷ym polem magnetycznym ~B ma postác:

H = � e

mc
~B � ~S:

Obliczýc zale·znóśc spionra � od czasu rozwi ¾azuj ¾ac zale·zne od czasu równanie Schroedingera.
Uwaga: intersuje nas tylko ewolucja spinowych stopni swobody, dlatego pomijamy
cz¾éśc kinetyczn ¾a w H.

Wyprowadzíc z równania Schroedingera równanie na zale·znóśc czasow ¾a wektora
polaryzacji ~P (t). Rozwi ¾azác to równanie dla ~B k z.

2. Obliczýc wspó÷czynnik Clebscha-Gordana�
3=2 1
3=2 �1

���� 1=21=2
�
:

W tym celu konstruujemy najpierw stan

j5=2; 5=2i = j3=2; 3=2i j1; 1i

a potem dzia÷amy na ten stan operatorem J�. Otrzymujemy stan j5=2; 3=2i i nast¾ep-
nie konstruujemy ortogonalny do niego stan j3=2; 3=2i stosuj ¾ac konwencj¾e fazow ¾a
Condona-Shortleya. Nast¾epnie znowu dzia÷amy operatorem J� i powtarzamy ca÷¾a
operacj¾e a·z znajdziemy szukany wspó÷czynnik CG. Przy konstrukcji stanów typu
jj; ji warto skorzystác z w÷asnósci J+ jj; ji = 0.

3. System 2 cz ¾astek o kr¾ecie 1=2 opisywany jest hamiltonianem

H = A
1

�h

�
S(1)z + S(2)z

�
+B

1

�h2
~S(1) � ~S(2):

Znaléźc wszystkie poziomy energetyczne takiego systemu.

WSKAZÓWKA:

Przej́śc do bazy ca÷kowitego spinu ~S = ~S(1) + ~S(2) i korzystaj ¾ac z faktu, ·ze ~S(1) �
~S(2) = 1

2

�
~S2 �

�
~S(1)

�2
�
�
~S(2)

�2�
znaléźc wartósci w÷asne ~S(1) � ~S(2). Alternatywnie

mo·zna rozpisác operator ~S(1) � ~S(2) za pomoc ¾a sk÷adowych S(1;2)�;3 i skostruowácH jako
macierz w przestrzeni j1=2;m1i j1=2;m2i i nast¾epnie t¾e macierz zdiagonalizowác.


