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zestaw 5 na dzień 3.11.2014. poniedzia÷ek 14:15
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1. Obliczýc iloczyn
(~a � ~�) (~b � ~�);

gdzie ~a i ~b s ¾a dowolnymi wektorami.

2. Korzystaj ¾ac ze wzoru de Moivre�a obliczýc tzw. ma÷¾a macierz Wignera

d
1=2
mm0(�) = h1=2;mj e�i�Jy=�h j1=2;m0i :

3. Elektron jest w stanie spinowym opisywanym spinorem � = (�; �) w standardowej
reprezentacji, w której �z jest diagonalne. Jakie jest prawdopodobieństwo Py(1=2)
uzyskania wyniku �h=2 przy pomiarze sy?

4. Dla spinora z poprzedniego zadania, który ma postác:
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�
obliczýc tzw. wektor polaryzacji

~P = h�j ~S j�i = �y~S�;

gdzie ~S jest operatorem spinu. Wyrazíc ~P jako funkcj¾e k ¾atów � i �:

5. Hamiltonian oddzia÷ywania spinu ze sta÷ym polem magnetycznym ~B ma postác:

H = � e

mc
~B � ~S:

Obliczýc zale·znóśc spionra � od czasu rozwi ¾azuj ¾ac zale·zne od czasu równanie Schroedingera.
Uwaga: intersuje nas tylko ewolucja spinowych stopni swobody, dlatego pomijamy
cz¾éśc kinetyczn ¾a w H.

Wyprowadzíc z równania Schroedingera równanie na zale·znóśc czasow ¾a wektora
polaryzacji ~P (t). Rozwi ¾azác to równanie dla ~B k z.


