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1. Oscylator harmoniczny znajdowal sie w dalekiej przeszlo$ci w stanie |m). Obliczy¢
prawdopodobienstwo przejécia w dalekiej przyszloéci do stanu |n) pod wplywem
jednorodnego pola sity
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gdzie t( jest ustalonym parametrem. Przedyskutowac granice przejscia naglego ty —
0 i adiabatycznego ty — oo (wykonaé wykresy funkeji f(¢) dla réznych wartodci to).

2. Wyliczy¢ w przyblizeniu Borna rézniczkowy przekréj czynny na rozpraszanie na

potencjale Yukawy
e Hr

pr
Zbada¢ granice u — 0 (Vo/u = const. = ZZ'e?).

V(r)="Vs

3. W chwili t = 0 funkcja falowa atomu wodoru jest nastepujaca kombinacja funkcji
wiasnych energii

U(.0) = = (20ho(7) + Vol + VEGEL () + VEUR (7))

(w notacji ¢}',,,).

(a) Jak ten stan ewoluuje w czasie?

(b) Obliczy¢ warto$é oczekiwang energii w tym stanie.

(c) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w chwili ¢ > 0, atom jest w stanie [ = 1 i
m =1 (n dowolne).

(d) Jakie jest prawdopodobienstwo znalezienia w chwili ¢ = 0 elektronu w odlegtosci
mniejszej niz R = 1071° cm od jgdra. Odpowiednie catki po dr mozna przy-
blizy¢ uzywajac rozwiniecia kwadratu funkcji falowej w parametrze R/a.

4. Udowodnié wzor:



