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1. Hamiltonian opisujacy czastke o spinie 1 ma postac

1 1
H = A=s, +2C—s>,
h h2 e
gdzie A i C' sa dowolnymi staltymi. Znalez¢ poziomy energetyczne i funkcje falowe.
W chwili ¢t = 0 czastka jest w stanie wlasnym s, do wartoSci wlasnej +h. Obliczy¢
wartoS¢ oczekiwang operatora spinu § = (s, s,,s,) w chwili t. Wyliczy¢, praw-
dopodobienstwo, ze w chwili ¢ uktad jest w stanie o s, = 1,0 lub —1.

Wskazéwka: Nalezy stan |¢)(t)) rozlozy¢ na stany wlasne energii. Zaleznos¢ od czasu
kazdego z tych stanéw jest znana z r. Schroedingera. Z warunku poczatkwego nalezy
wyznaczy¢ wspolczynniki tego rozkladu.

2. Hamiltonian H, ma dwa stany wlasne |1) i |2) o réznych energiach E; i Ey. W
chwili poczatkowej uktad znajdowat sie w stanie |1). W chwili ¢ = 0 wlaczono staly
potencjat zaburzajacy V. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w chwili ¢ uktad jest
w stanie |2). Rachunek wykona¢ $ciSle i w pierwszym rzedzie rachunku zaburzen.
Kiedy rachunek zaburzen daje poprawny wynik?

3. Hamiltonian Hy ma dwa stany wlasne |1) i |2) o energiach Fy} = Ey = E. W chwili
poczatkowe]j uklad znajdowat si¢ w stanie |1). Wlaczono potencjat zaburzajacy V.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w chwili ¢ uklad jest w stanie |2). Rachunek
wykona¢ SciSle i w pierwszym rzedzie rachunku zaburzen. Kiedy rachunek zaburzen
daje poprawny wynik?



