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1. (Dla chetnych) Zadanie 2 z poprzedniego zestawu (nieskonczona studnia potenc-
jatu z polem magnetycznym): prosze znalezé doktadne rozwiagzanie i poréwnaé z
rachunkiem zaburzen.

2. Atom wodoru jest w stanie 2py 5 (n =2,1=1, s =1/2, j = 1/2, j3 = 1/2). Cakow-
ity moment pedu jest skierowany w goére osi z. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
elektron ma s, = —1/2? Wyliczy¢ gestos¢ prawdopodobienstwa na kat brylowy,
ze elektron mozna znalezé pod katami 1, ¢ (niezaleznie od r i spinu). Atom
umieszczamy w polu magnetycznym B = (0,0, B). Obliczy¢ energie oddziatywa-
nia z tym polem.

3. W atomie wodoru elektron oddzialywuje z momentem magnetycznym powstalym
na wskutek wzglednego ruchu protonu i elektronu. Oddzialywanie to nosi nazwe
wSpin-orbita”. Traktujac sprzezenie ,spin-orbita” jako zaburzenie
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obliczy¢ poprawki do energii stanéw 2s i 2p. Poda¢ numeryczng wartos¢ poprawki

w [eV] iw [em™!].

WSKAZOWKA: Poniewaz oddziatywanie ,spin-orbita” jest diagonalizowane przez

f. falowe w bazie catkowitego kretu j, nalezy najpierw skonstuowac takie funkcje, a

potem policzy¢ odpowiednie elementy macierzowe.
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4. Zalézmy, ze elektron jest w stanie opisanym funkcjg falows,
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Jakie sa mozliwe wyniki pomiaru L, elektronu w tym stanie? 7 jakim praw-
dopodobienstwem otrzymamy kazdy z tych wynikow? Jaka jest warto$¢ oczekiwana
L,?



