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1. Korzystajac z jawnej postaci funkcji kulistych wyliczy¢ nastepujace elementy macier-
zowe operatora wektora wodzacego n, = cos¥:

(1,0|n,[0,0), (2,0|n.|1,0).
Poréwnac z ogélnymi wzorami podanymi na wykladzie.

2. Rozwazmy nienaladowana czastke o spinie 1/2, o momencie magnetycznym
— 1 ~
= _zﬂBﬁS

(§ jest operatorem spinu), ktéra porusza sie w nieskonficzonej studni potencjatu
—L < x < L. W czedci studni o x < 0 wlaczono pole magnetyczne skierowane
wzdhuz osi z: By = (0,0, B), za$§ w drugiej czeéci dla = > 0 pole skierowane wzdtuz
osi x: By = (B,0,0). Zakladajac, ze pole B jest stabe wyliczy¢ energie w rachunku
zaburzen.

WSKAZOWKA: Najpierw trzeba wyliczyé poziomy i f. falowe bez pola. Przydatna
catka
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/sin2xd:z: = —x — —sin 2zx.
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3. W dyskutowanym na wykladzie efekcie Starka dla n = 2,energia zalezy od jednego
niezerowego elementu macierzowego
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Wryliczy¢ h.

gdzie

4. Przedyskutowac jakoSciowo efekt Starka dla n = 3 gdzie zaburzenie ma postac.
H' =eErn, (1)

Skorzysta¢ z tw. FEckarta-Wignera w celu znalezienia niezerowych elementéw
macierzy H' ktéra w bazie funkcji falowych stanu n = 3 jest macierza 9 x 9. Znalezé
relacje miedzy tymi elementami nie liczac catek radialnych. Funkcje falowe dlan = 3
sa np. w podreczniku Dawydowa str. 145 lub w G.K. Woodgate ,,Struktura atomu”
str.32. Wyliczy¢ poprawki do energii w funkcji 2 calek radialnych.



