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1. System 2 czastek o krecie 1/2 opisywany jest hamiltonianem
H=al (SM 4+ SP) + B GV . 5@,
h h?
Zmalez¢ wszystkie poziomy energetyczne takiego systemu.
WSKAZOWKA:
Przejéé do bazy catkowietego spinu S = S + §@ i korzystajac z faktu, ze SO
5@ — : [572 — (5(1)>2 - (5‘(2))2} znalezé wartosci wlasne SO . 5@

2. Prosze rozwiazac zadanie 1 konstruujac w sposéb jawny hamiltonian H jako macierz
4 x 4 i nastepnie przeprowadzajac jej diagonalizacje.

3. System zlozony z 2 elektronéw zwigzanych w krysztale opisywany jest jedynie przez
ich spiny. Hamiltonian oddzialtywania ma postaé

H=—J(Me® + aél)af))

. 1,2 . . . , . . .
gdzie al(- ) sa macierzami Pauliego, ktére zwiazane sg z operatorami potéwkowego

spinu 52 = h/24 12 le pozioméw energetycznych ma ten system? Znalez¢
odpowiadajace im energie i degeneracje.

Opisany wyzej system zostaje umieszczony w polu magnetycznym B skierowanym
wzdhuz osi z. Hamiltonian oddzialywania ma teraz postac

H=—JcMe® 4 aél)az(f)) —ji-B

gdzie moment magnetyczny uktadu obu elektronéw dany jest wzorem

= _ e _i<§(1) + 53
mc mc

gdzie —e i m sa odpowiedno tadunkiem i masg elektronu. Jak zmieniaja si¢ poziomy
energetyczne ukladu w funkcji B,?

4. Rozwazmy reakcje ropraszania czastek m na nukleonie:
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Czastki 7 stanowig triplet izospinowy
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Izospin jest liczba kwantowa o wiasosciach — jeSli chodzi o skladanie — takich jak

moment pedu. Jest on zachowany w oddzialywaniach silnych odpowiedzialnych za
podane wyzej reakcje. Stany numerujemy wartoScig ¢ catkowitego izospinu i t3:

natomiast nukleon dublet

|t,ts) .

Rozpraszanie m-nukleon moze zachodzi¢ porzez uformowanie stanu poéredniego zwanego
rezonansem.

Moze to by¢ rezonans A:
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lub rezonans N*
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Obliczy¢ stosunki przekrojéw czynnych na podane wyzej reakcje przyjmujac, ze
zachodzg one albo poprzez uformowanie rezonansu A albo N*.

p*) =

WSKAZOWKA: Majac dany stan poczatkowy w powyzszych reakcjach, zastanowié
sie, jak wyglada amplituda prawdopodobienstwa otrzymania stanu posredniego, a
nastepnie otrzymania danego stanu konicowego. Przekréj czynny jest proporcjonalny
do kwadratu amplitudy. Odpowiednie wspétczynniki Clebscha-Gordana odczytac z
tablic.



