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Zadania (IV) z mechaniki kwantowej
na poniedziaªek, 28 pa¹dziernika 2013.

0. Wszystkie niesko«czone zadania (tzn. 2, 3a i 4) z poprzednich
¢wicze«.
1a. Pokaza¢, »e staªe pole magnetyczne ~B mo»e by¢ opisane poten-
cjaªem wektorowym ~A(~r) = 1

2
~B × ~r.

1b. Udowodni¢, »e oddziaªywanie ze staªym polem magnetycznym
ma w najni»szym rz¦dzie w staªej sprz¦»enia e posta¢

Hint = − e

2mc
~B.~L . (1)

Wsk. za punkt wyj±cia przyj¡¢ reguª¦ podstawienia minimalnego:
H = (~p− (e/c) ~A)2/2m.

2. Hamiltonian spinu w staªym polu magnetycznym ~B ma posta¢

H = − e

mc
~B.~S (2)

Obliczy¢ zale»no±¢ spinora χ = (χ1, χ2)
T od czasu rozwi¡zuj¡c za-

le»ne od czasu równanie Schrödingera, albo obliczaj¡c bezpo±rednio
operator ewolucji czasowej. Wsk. w drugim przypadku wykorzysta¢
wyniki zadania 1 z poprzedniego zestawu.
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