GRUPY 112

Zadania (III) z mechaniki kwantowej
na poniedzialek /wtorek, 21/22 pazdziernika 2013.

1. Korzystajac z analogonu wzoru de Moivre’a obliczy¢ malg ma-
cierz Wignera

dY2,(8) = (1/2,m|e” #5|1/2,m') (1)
Wsk. Obliczy¢ (5.@)(6.b) gdzie @ i b sa dowolnymi wektorami kla-
sycznymi. Zastosowaé szczegblny przypadek tego wzoru.
2. Macierz obrotu o kat o dookota osi Oz ma postaé

cos(a) —sin(a) 0
R.(a) = sin(a) cos(a) 0 |. (2)
0 0 1

Skonstruowaé¢ analogiczne macierze obrotu wokot osi Oy i Oz. Ob-
liczy¢ R, (€), Ry(€) i R.(€), dla nieskoriczenie matych obrotow, z do-
ktadnoscia do drugiego rzedu. Obliczyé¢ roznice miedzy zlozeniami
takich obrotow dookota osi Ox i Oy w dwoch réznych kolejnosciach.
Czy ta roznica jest zwigzana z obrotem dookota osi Oz, jak? Powig-
za¢ otrzymany wynik z regutami komutacji operatoréw kretu.

3. Wykorzystujac formute

Jilj,m >= \/j(j + 1) — m(m £ 1)|j,m%1 >, obliczy¢ jawna postaé
macierzy trzech generatorow J,,J, i J, w reprezentacji stanow wia-
snych kretu z j = 1. 3a. Poréwnac tak otrzymane macierze J,,
z macierzami tych samych generatoréw, w bazie kartezjanskiej, ob-
liczonymi bezpos$rednio z macierzy nieskonczenie matych obrotow
R.(€),R,(e) 1 R.(e).

UWAGA: wspolrzedne biegunowe dowolnego wektora, V4 o, dane sg
przez

-1 _
Vi = =iV, (3)
Vo = Vi, (4)
Vo = \:/15(‘/354-2'%). (5)



Zad.4 Obliczy¢ matg macierz Wignera d}mm, rozszerzajac uogolnie-
nie wzoru de Moivre’a z zad. 1 na macierz (JY) , w reprezentacji
z j = 1. Wsk. Obliczy¢ kilka pierwszych poteg JY . 1 wykorzystaé
zaobserwowang regularno$c.

J. Wosiek



