Mechanika Kwantowa - kurs duzy
grupa I, zestaw 2

14.10.2013. poniedziatek, godz. 14:45 (wyjatkowo)
sala 001B

W dniu 14.10.2013. ¢wiczenia wyjatkowo rozpoczng si¢ o godz. 14:45. Przed ¢wiczeni-
ami nie bedzie kolokwium.

1. Sprawdzi¢ bezposrednim rachunkiem, ze macierze

gdme 7; sa macierzami Pauliego spemiajg reguty komutacji wyliczone dla operatoréw
Liz poprzedniego zadania. Obliczy¢ operator Casimira Z T2

2. Powtérzyt obliczenia z zad. 1 dla macierzy

(jk>l = —thekim,

gdzie epm jest catkowicie antysymetrycznym tensorem Levi-Civity. Prosze zwréci¢
uwage, ze indeks k£ w definicji J; numeruje dang macierz 3x3, natomiast indeksy
Im numerujg wiersze i kolumny tej macierzy.

3. Zdiagonalizowa¢ macierz <J3> z poprzedniego zadania, znalez¢ macierz diagonal-
lm

izujaca i wyliczy¢ pozozstale operatory J w tej nowej bazie.

4. Korzystajac ze wzoréw na dziatanie J. znalezé reprezentacje macierzowg operatoréw
kretu dla j = 3/2.

5. We wspétrzednych sferycznych operator L, = —ih 0/0¢, gdzie ¢ jest katem azy-
mutalnym. Jest to analogiczna postac, jak dla operatora pedu w jednym wymiarze
(trzeba zastapi¢ ¢ przez x), co sugeruje, ze dla redniego odchylenia kwadratowego

<AL§> i (Ap?) zachodzi relacja nieoznaczonoéci. Jednakze nieoznaczono$t kata ¢

nie moze by¢ wieksza niz 7, a wiec pojawia sie sprzeczno$c. Jak ja rozwigzac?



