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1. Elektron jest uwi¾eziony wewn ¾atrz nieskończonej sfery o promieniu R:

V (r) =

8<:
0 dla r < R

1 dla R � r
:

Obliczýc energi¾e stanu podstawowego i średnie císnienie wywierane przez elektron
na ścianki sfery.

Císnienie obliczamy ze wzoru p = F=(4�R2); gdzie si÷a F = h�@V=@Ri = �@Epodst=@R:

2. Obliczýc we spó÷rz¾ednych sferycznych sk÷adowe operatora kr¾etu:
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oraz
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3. Cz ¾astka o masie m porusza si¾e w potencjale sferycznym

V (r) = c ln
r

r0
:

Obliczýc, korzystaj ¾ac z twierdzenia o wiriale (wyk÷ad 7), średni ¾a kwadratu pr¾edkósci
w dowolym stanie. Czy zale·zy ona od tego stanu? Pokazác, ·ze odleg÷ósci mi¾edzy
energiami stanów zwi ¾azanych nie zale·z ¾a od masy cz ¾astki m (w tym celu zbadác
pochodn ¾a @En=@m).
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