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1. Oscylator harmoniczny jest poddany zaburzeniu
= (7)
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gdzie

Wyliczy¢ poprawki do energii od H w pierwszym i drugim rzedzie rachunku zaburzen.

2. Dwuwymiarowy oscylator harmoniczny

zostal poddany zaburzeniu

Vi =<(7) (7)

gdzie [ jest zdefiniowane jak poprzednio (zad. 1). Wyliczy¢ poprawke do energii w
pierwszym rzedzie zaburzen rachunku dla trzech pierwszych pozioméw.

Uwaga: system taki jest zdegenerowany: wyliczy¢ degeneracje poszczegolnych poziomow,
zastosowaC wzory dla zdegenerowanego rachunku zaburzen dla trzech pierwszych
pozioméw. Wyrazi¢ x i y przez operatory kreacji i anihilacji: a,, al, Ay, &L, ktére
osobno dla x i dla y spelniajg standardowe reguty komutacji, natomiast operatory

&Q’, ag(,) komutuja miedzy soba.

3. Dla potencjatu
V(z) = k|z]

wyliczy¢ energie stanéw zwigzanych metoda semiklasyczng. Rozwigzac ten problem
doktadnie i préwna¢ otrzymane wyniki.

Uwaga: w celu otrzymania dokladnego rozwigzania skorzysta¢ z wlasnosci funkcji
Airy (Abramowitz, Stegun, Handbook of Mathematical Functions, takze Mathe-
matica).
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