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Prosz¾e dokonczýc zadania z poprzedniego zestawu:

1. Rozwa·zmy jednowymiarow ¾a studni¾e potencja÷u (V0; a > 0)

V (x) =

8<:
0 x < 0
�V0 0 � x � a
0 a < x

:

Z lewej strony nadlatuje na potencja÷cz ¾astka (fala p÷aska) o masie m i dodatniej
energii E. Jakie jest prawdopodobieństwo przej́scia przez potencja÷? Kiedy jest ono
równe jednósci? Ile wynosi prawdopodobieństwo odbicia?

2. Rozwa·zýc potencja÷z poprzedniego zadania z V0 < 0 (bariera potencja÷u). Wyliczýc
prawdopodobieństwo przej́scia rozwa·zaj ¾ac dwa przypadki 0 < E < jV0j oraz E >
jV0j :Ile wynosi prawdopodobieństwo odbicia?

WSKAZÓWKA:
Za÷o·zýc,·ze na lewo od potencja÷u f. falowa ma postác: Aeikx + B�ikx, a na prawo

Ceikx +De�ikx. Warunki zszycia mo·zna zapisác w postaci macierzowej:�
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Wyliczýc M . Wykazác, ·ze detM = 1. Aby opisác rozpraszanie, konstruujemy macierz S
zde�niowan ¾a jako (dlaczego): �
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Wyliczýc elementy S w funkcji elementów M .

1. Macierz S z zad.1. porzedniego zestawu ma bieguny dla urojonych wartósci k = i{.
Wykazác, ·ze pojawiaj ¾a si¾e one w punktach odpowiadaj ¾acych stanom zwi ¾azanym w
skończonej studni o g÷¾ebokósci V0:

2. Wykazác, ·ze stan koherentny jest proporcjonalny do stanu

jzi � exp(zay) j0i :

Znaléźc wspó÷czynnik proporcjonalnósci.



3. Wykazác, ·ze stan koherentny z zad. 2 mo·zna zapisác jako

jzi � exp
�
i
�p x̂

~

�
exp

�
�i �x p̂

~

�
j0i ;

gdzie �x i �p s ¾a wartósciami średnimi z zad.1. Skorzystác dwukrotnie ze wzoru Bakera-
Hausdor¤a

eÂeB̂ = eÂ+B̂+
1
2
[Â;B̂]:

Do rozwi ¾azania tego zadania przyda si¾e te·z znajomóśc stanu

e�â j0i =?

http://th-www.if.uj.edu.pl/~michal/


