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1. Wykazác, ·ze
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2. Pokazác, ·ze
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gdzie punkty xi s ¾a zerami funkcji f(x). Zastosowác powy·zsze twierdzenie do

�(x2 � �2):

3. Zamiast funkcji falowej  (x) u·zywác mo·zna funkcje zde�niowane przez transformat¾e
Fouriera:
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Korzystaj ¾ac ze wzoru (1) obliczýc ze wzoru (2) odwrotn ¾a transformat¾e Fouriera (tj.
wyrazíc funkcj¾e ~ (k) poprzez  (x)).

Jak ¾a postác przyjmuj ¾a operatory p̂ oraz x̂, jésli dzia÷aj ¾a na funkcj¾e ~ (k)? O funkc-
jach  (x) i ~ (k) mówimy, ·ze stanowi ¾a odpowiednio reprezentacj¾e po÷o·zeniow ¾a i
p¾edow ¾a stanu j i.

4. W reprezentacji po÷o·zeniowej element macierzowy operatora Ô daje si¾e zapisác jako

h'j Ô j i =
Z
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h
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i
:

Sprz¾e·zenie hermitowskie operatora Ô oznaczamy Ôy i de�niujemy jako

h'j Ôy j i� = h j Ô j'i :

Wykazác, ·ze lewa strona tej równósci daje si¾e zapisác

h'j Ôy j i� =
Z
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h
Ôy (x)

i�
'(x):

Je·zeli zachodzi Ô = Ôy to operator nazywamy hermitowskim. Sprawdzíc bezpósred-
nim rachunkiem czy operatory

p̂ = �i�h d
dx
; x̂ = x;

d

dx
; L̂i = (r̂ � p̂)i

s ¾a hermitowskie. Dla operatora momentu p¾edu L̂i nale·zy zamieníc dx! d3r.



5. Udowodníc, ·ze iloczyn operatorów hermitowskich jest operatorem hermitowskim.
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