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1. Obliczýc ca÷k¾e Hopfa
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ca÷kuj ¾ac po konturze C w p÷aszczýznie zespolonej. Kontur C wybrác w taki sposób
aby ca÷ka (1) zamieni÷a si¾e w ca÷k¾e
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2. Dystrybucj¾e ("funkcj¾e") delta Diraca mo·zna zde�niowác jako granic¾e ci ¾agu funkcyjnego
f"(x)
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Wykazác, ·ze nast¾epuj ¾ace ci ¾agi funkcyjne zd ¾a·zaj ¾a w granicy do �(x):
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Analogicznie wykazác, ·ze
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We wszystkich przypadkach wykonác wykresy funkcji f"(x) dla kilku wartósci ".

3. Wykazác, ·ze funkcja � daje si¾e zapisác jako ca÷ka
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Korzystaj ¾ac z tej reprezentacji ca÷kowej wykazác, ·ze
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4. Pokazác, ·ze
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X
xi

1

jf 0(xi)j
�(xi)

gdzie punkty xi s ¾a zerami funkcji f(x). Zastosowác powy·zsze twierdzenie do

�(x2 � �2):

5. Zamiast funkcji falowej  (x) u·zywác mo·zna funkcje zde�niowane przez transformat¾e
Fouriera:
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Korzystaj ¾ac ze wzoru (2) obliczýc ze wzoru (3) odwrotn ¾a transformat¾e Fouriera (tj.
wyrazíc funkcj¾e ~ (k) poprzez  (x)).

Jak ¾a postác przyjmuj ¾a operatory p̂ oraz x̂, jésli dzia÷aj ¾a na funkcj¾e ~ (k)?

http://th-www.if.uj.edu.pl/~michal/


