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1. Obliczy¢ catke Hopfa

I= /dxemxz, a>0 (1)

catkujac po konturze C' w plaszczyznie zespolonej. Kontur C' wybra¢ w taki sposéb
aby catka (1) zamienila si¢ w catke [ dt e " 7 dodatnim b i rzeczywistym ¢.

2. Dystrybucje ("funkcje") delta Diraca mozna zdefiniowa¢ jako granice ciagu funkcyjnego

fo(z)
0(x) = lim f.(x).
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Wykazaé, ze nastepujace ciagi funkcyjne zdazaja w granicy do §(z):
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Analogicznie wykazaé, ze
. R
§(z) = — lim [ dke™™. (2)
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We wszystkich przypadkach wykonaé wykresy funkcji f.(x) dla kilku wartosci e.

3. Wykazac¢, ze funkcja © daje sie zapisac jako calka
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Korzystajac z tej reprezentacji catkowej wykazac, ze

dO(r)
dr

= 4(7).



4. Pokazac, ze

1
0(f(x) = D 5 0(i)
; |f! (i)
gdzie punkty x; sa zerami funkcji f(x). Zastosowaé powyzsze twierdzenie do

§(z* — a?).

5. Zamiast funkcji falowej 1) (z) uzywaé mozna funkcje zdefiniowane przez transformate

Fouriera:
[o¢]
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Korzystajac ze wzoru (2) obliczyt ze wzoru (3) odwrotng transformate Fouriera (t;.
wyrazi¢ funkcje ¥(k) poprzez ¢ (x)).
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Jaka postaé przyjmuja operatory p oraz &, jesli dziataja na funkeje 9 (k)?
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