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1. Operatory momentu pedu definiujemy jako
L; = eijit .

Obliczy¢ komutatory

2. Obliczy¢ komutator
[ii,ﬁk} _7,

Tzw. operator Casimira L? definiujemy jako

Obliczyc
L, 12] =2,

3. Zmnalez¢ funkcje wlasne i unormowane funkcje wtasne operatora energii kinetyczej

A2
=2
2m
Zakladajac, ze czastka jest zamknieta w pudle o dlugosci L, tzn. ze dla z < 01
dla L < x funkcja wlasna operatora H znika, znalez¢ unormowane funkcje falowe i

dozwolone warto$ci wlasne.

4. Rozpraszanie Comptona. Zaktadajac, ze foton jest relatywistyczng czastka o zerowej
masie, rozwazy¢ rozpraszanie fotonu o dlugosci fali \; na spoczywajacym elektronie
o masie m. Przyjmujac dla fotonu £ = hv = hc/\ oraz korzystajac z prawa
zachowania pedu i energii w wersji relatywistycznej, wykazac, ze dlugosc¢ fali fotonu
A2 po rozproszeniu pod katem 6 spelia zwiazek
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