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1. Atom wodoru w stanie podstawowym poddany zosta÷dzia÷aniu jednorodnego, zmi-
ennego w czasie pola elektrycznego

~E(t) = ~E0 cos!t

przy czym �h! > Ej, gdzie Ej = me4=(2�h2) jest energi ¾a jonizacji (�minus�energia
stanu podstawowego). W najni·zszym rz¾edzie rachunku zaburzeń obliczýc praw-
dopodobieństwo przej́scia do stanu zjonizowanego na jednostk¾e czasu. Przedysku-
towác rozk÷ad k ¾atowy emitowanych elektronow.

WSKAZÓWKA. Aby obliczýc prawdopodobieństwo przej́scia, nale·zy znác f. falow ¾a
stanu końcowego i g¾estóśc stanów końcowych - np. paragraf 35 w podr¾eczniku L.
Schi¤�a. W tym celu przyj ¾ác, ·ze uk÷ad jest zamkni¾ety w pudle o rozmiararze L, a f.
falowe stanów zjonizowanych s ¾a falami p÷askimi.

2. Rozwa·zaj ¾ac rozpraszanie w 3 wymiarach równanie Schrödingera przyjmuje postác:�
r2 + k2
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Jest to niejednorodne równanie ró·zniczkowe, które rozwi ¾azujemy przy pomocy funkcji
Greena zde�niowanej jako�
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�
G(~r; ~r0) = �(3) (~r � ~r0) : (1)

Znaléźc G obliczaj ¾ac transformat¾e Fouriera równania (1) i przyjmuj ¾ac, ·ze G(~r; ~r0) =
G(~r�~r0):Obliczaj ¾ac odwrotn ¾a transformat¾e trzeba obej́śc biegun na osi rzeczywistej.
Przedyskutowác mo·zliwe sposoby obej́scia bieguna i wnikaj ¾ac ¾a z tego interpretacj¾e.
W tym celu obliczýc zachowanie f. Greena na du·zych odleg÷ósciach.

3. Dla ruchu o dodatniej energii E = �h2k2=2m radialne równanie Schrödingera ma
postác:
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Rkl = 0: (2)

Rozwi ¾azác to równanie dla l = 0 oraz V = 0 stosuj ¾ac podstawienie u(r) = rRk0(r).
Rozwi ¾azác równanie (2) dla studni (bariery):

V (r) =

8<:
V0 dla r � R

0 dla r > R

gdzie V0 jest nieskończone (V0 = +1), skończone (dodatnie, w tym przypadku
rozwa·zýc tylko sytuacj¾e gdy E > V0, lub ujemne). W ka·zdym z tych przypadków
zbadác zachowanie asymptotyczne rozwi ¾azania dla r � R i porównác z rozwi ¾azaniem
swobodnym.


