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1. Hamiltonian opisujacy czastke o spinie 1 ma postac

1 1
H=A-s,+ 2052,
h R
gdzie A i B sg dowolnymi stalymi. Znalezé poziomy energetyczne i funkcje falowe.
W chwili ¢ = 0 czastka jest w stanie wlasnym s, do wartosci wiasnej +%h. Obliczy¢
warto$¢ oczekiwang operatora spinu § = (s, Sy, s,) w chwili t. Wyliczy¢, praw-
dopodobienstwo, ze w chwili ¢ uktad jest w stanie o s, = 1,0 lub —1.

2. Oscylator harmoniczny znajdowal sie w dalekiej przesztoSci w stanie |m). W pier-
wszym rzedzie rachunku perturbacyjnego obliczy¢ prawdopodobienstwo przejscia w
dalekiej przyszlosci do stanu |n) pod wplywem jednorodnego pola sity

__Jo
f(t) 1+<%>2,

gdzie ty jest ustalonym parametrem. Przedyskutowac granice przejScia naglego to —
0 i adiabatycznego ty — oo (wykonaé¢ wykresy funkcji f(¢) dla réznych wartosci ty).

3. Atom wodoru w stanie podstawowym poddany zostal dziataniu jednorodnego, zmi-
ennego w czasie pola elektrycznego

E(t) = Eycoswt

przy czym hw > E;, gdzie E; = me*/(2h?) jest energia jonizacji (,,minus” energia
stanu podstawowego). W najnizszym rzedzie rachunku zaburzen obliczy¢ praw-
dopodobienstwo przej$cia do stanu zjonizowanego na jednostke czasu. Przedysku-
towac rozklad katowy emitowanych elektronow.

WSKAZOWKA. Aby obliczy¢ prawdopodobiefistwo przejécia, nalezy znaé f. falows
stanu koncowego i gesto$¢ stanéw koncowych - np. paragraf 35 w podreczniku L.
Schiff’a. W tym celu przyja¢, ze uklad jest zamkniety w pudle o rozmiararze L, a f.
falowe stanéw zjonizowanych sg falami ptaskimi.



