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1. Prosze dokonczyt zadania z poprzedniego zestawu:

2. Hamiltonian Hy, ma dwa stany wiasne [1) i |2) o energiach E; i E,. W chwili
poczatkowej uktad znajdowal sie w stanie |1). W chwili ¢ = 0 wlaczono staty po-
tencjal zaburzajacy V. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze w chwili ¢ uklad jest w
stanie |2). Rachunek wykona¢ $ciSle i w pierwszym rzedzie rachunku zaburzen.
Kiedy rachunek zaburzen daje poprawny wynik?

3. Hamiltonian H, ma dwa stany wilasne |1) i |2) o energiach Fy = Fy, = E. W
chwili poczatkowej uklad znajdowal sie w stanie |1). Wiaczono potencjat zaburza-
jacy f(t)V. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w chwili ¢ uklad jest w stanie |2).
Rachunek wykonac¢ $cisle i w pierwszym rzedzie rachunku zaburzen. Kiedy rachunek
zaburzen daje poprawny wynik?

4. W chwili t = 0 funkcja falowa atomu wodoru jest nastepujaca kombinacja funkcji
wlasnych energii

U(.0) = = (20ho(7) + Vol + VEGEL () + VEU (7))

(w notacji ¢}',,,)-

(a) Jak ten stan ewoluuje w czasie?
(b) Obliczy¢ warto$é oczekiwang energii w tym stanie.

(c) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w chwili ¢ > 0, atom jest w stanie [ = 1 i
m =1 (n dowolne).

(d) Jakie jest prawdopodobienstwo znalezienia w chwili ¢ = 0 elektronu w odleglosci
mniejszej niz R = 1071° cm od jadra. Odpowiednie catki po dr mozna przy-
blizy¢ uzywajac rozwiniecia kwadratu funkcji falowej w parametrze R/a.

5. Udowodnié wzodr:
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