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Prosz¾e dokończýc zadania z poprzedniego zestawu:

1. W dyskutowanym na wyk÷adzie efekcie Starka dla n = 2;energia zale·zy od jednego
niezerowego elementu macierzowego
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Wyliczýc h.

2. Przedyskutowác jakósciowo efekt Starka dla n = 3 gdzie zaburzenie ma postác.

H 0 = eErnz (1)

Skorzystác z tw. Eckarta-Wignera w celu znalezienia niezerowych elementów
macierzy H 0 która w bazie funkcji falowych stanu n = 3 jest macierz ¾a 9�9. Znaléźc
relacje mi¾edzy tymi elementami nie licz ¾ac ca÷ek radialnych. Funkcje falowe dla n = 3
s ¾a np. w podr¾eczniku Dawydowa str. 145 lub w G.K. Woodgate �Struktura atomu�
str.32. Wyliczýc poprawki do energii w funkcji 2 ca÷ek radialnych.

3. Rozwa·zýc jednowymiarowy ruch wzd÷u·z osi x na÷adowanej cz ¾astki o spinie 1/2 w
nieskończonej studni potencja÷u zlokalizowanej na odcinku �L < x < L. Cz ¾astka o
spinie 1=2 ma moment magnetyczny ~� = �2�B ~S=�h. Dodatkowo w studni jest jed-
norodne pole magnetyczne o wartósci B, które na odcinku �L < x < 0 skierowane
jest wzd÷u·z osi z, a na odcinku 0 < x < L wzd÷u·z osi x. W pierwszym rz¾edzie
rachunku perturbacyjnego obliczýc poprawk¾e do energii pochodz ¾ac ¾a od pola B:
Prosz¾e spróbowác rozwi ¾azác to zadanie dok÷adnie.

4. Cz ¾astka poruszaj ¾aca si¾e w potencjale o symetrii sferycznej ma orbitalny moment
p¾edu l = 2 i spin s = 1. Energia oddzia÷ywania momentów magnetycznych (orbital-
nego i spinowego) opisana jest operatorem

Hint = 
~L � ~S:

(a) Podác degeneracj¾e energii przed w÷¾aczeniem zaburzenia Hint.



(b) Obliczýc wartósci poprawek do energii, generowanych przez oddzia÷ywanie Hint

w bazie ca÷kowitego momentu p¾edu.

(c) Podác degeneracj¾e otrzymanych energii, obliczýc ca÷kowit ¾a liczb¾e stanów (do-
dác degeneracje dla poszczególnych energii).


