Mechanika Kwantowa - kurs duzy
zestaw 21

12.11.2012. poniedzialek, godz. 14:30, sala 128, grupa I

UWAGA: Cwiczenia wyjatkowo rozpoczna sie o 14:30. Gdybym nie zdazyt do 14:45,
prosze uznac, ze ¢wiczenia sg odwotane. Wyktad we wtorek odbedzie sie bez zmian.

1. Oscylator harmoniczny jest poddany zaburzeniu
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gdzie

Wryliczy¢ poprawki do energii od H w pierwszym i drugim rzedzie rachunku zaburzen
dla dowolnego stanu |n).

2. Dwuwymiarowy oscylator harmoniczny
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gdzie [ jest zdefiniowane jak poprzednio (zad. 1). Wyliczy¢ poprawke do energii w
pierwszym rzedzie zaburzen rachunku dla trzech pierwszych poziméw.
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zostal poddany zaburzeniu

Uwaga: system taki jest zdegenerowany: wyliczy¢ degeneracje poszczegolnych poziomow,
zastosowaC wzory dla zdegenerowanego rachunku zaburzen dla trzech pierwszych
pozioméw. Wyrazi¢ x i y przez operatory kreacji i anihilacji: a,, al, Ay, &;, ktére
osobno dla x i dla y spelniajg standardowe reguty komutacji, natomiast operatory

aﬁf’, &Z(,T) komutuja miedzy soba.

3. W dyskutowanym na wykladzie efekcie Starka dla n = 2,energia zalezy od jednego
niezerowego elementu macierzowego
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Wryliczy¢ h.

gdzie



4. Przedyskutowac jakoSciowo efekt Starka dla n = 3 gdzie zaburzenie ma postac.
H' =eErn, (1)

Skorzysta¢ z tw. Eckarta-Wignera w celu znalezienia niezerowych elementéw
macierzy H' ktéra w bazie funkcji falowych stanu n = 3 jest macierza 9 x 9. Znalez¢
relacje miedzy tymi elementami nie liczac catek radialnych. Funkcje falowe dlan = 3
sa np. w podreczniku Dawydowa str. 145 lub w G.K. Woodgate ,,Struktura atomu”
str.32. Wyliczy¢ poprawki do energii w funkcji 2 calek radialnych.



