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. Sprawdzi¢ bezpoérednim rachunkiem czy operatory

d A
H — —h— S L’L = (r X D).
p ? dxa x z, (7" p)z

sg hermitowskie. Dla operatora momentu pedu L; nalezy zamieni¢ dx — d®r.

. Dystrybucje ("funkcje") delta Diraca mozna zdefiniowa¢ jako granice ciagu funkcyjnego
fe(x)
6(33) = hr% fa('r)

Dystrybucja ta ma wlasnosc

[e.e]

[ do 1) 3@ < 510)
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Wykazaé, ze nastepujace ciagi funkcyjne zdazaja w granicy do §(z):

1 ¢ 1 x?
felz) = B Je(x) = Y <—5—2) :
Analogicznie wykazac, ze
R
1 )
§(z) = o pim [ dk ek, (1)
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We wszystkich przypadkach wykonaé wykresy funkcji f.(x) dla kilku wartosci e.

. Zamiast funkcji falowej ¢ (x) uzywaé mozna funkcje zdefiniowane przez transformate
Fouriera: .

dk -~ ikx
:_ Eiﬂ(k)@ - (2)

Korzystajac ze wzoru (1) obliczy¢ ze wzoru (2) odwrotng transformate Fouriera (t;.
wyrazi¢ funkcje (k) poprzez i(z)).

()

Jaka postaé¢ przyjmuja operatory p oraz z, jeSli dzialajag na funkcje {p(k)‘? W tym
celu skorzysta¢ z warunku

(6, 009) = (6,00).



W réwnosci tej O jest operatorem pedu lub polozenia, ale jego jawna postac jest po
obu stronach réwnoéci inna. Iloczyn skalarny jest zdefiniowany

[e.o]

(6,1) = / dx ¢ (2) (2),

—00

natomiast posta¢ iloczynu dla funkcji z wezykiem nalezy wyprowadzi¢ korzystajac

z (2).

. Wykaza¢, ze funkcja © daje si¢ zapisac jako catka

1 7 dw )
@ - _ 1 71w7'.
(7) 271 sl—I% / w ige

Korzystajac z tej reprezentacji catkowej wykazac, ze

dO(r)
dr

=0(7).

. Pokazac, ze
1
6(f(x) = D 177 0(i)
M es]
gdzie punkty x; sa zerami funkcji f(x). Zastosowaé powyzsze twierdzenie do

§(z® — a?).



