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Zadania (III) z mechaniki kwantowej
na wtorek/środę, 20/21-go marca 2012.

0. Wszystkie nieskończone zadania z poprzednich ćwiczeń:

• Nieskończona studnia potencjału: obliczyć współczynnik nor-
malizacji funkcji falowych.

• zad.1: granica dla U → ∞ (analitycznie); podobnie: granica
dla d → ∞; prawdoodobieństwo penetracji obszaru niedostęp-
nego klasycznie.

• zad. 2 i 3

1a. Startując z zależnego od czasu równania Schrödingera,
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wyprowadzić równanie ciągłości ∂tρ(x, t)+div~j(x, t) = 0 oraz postać

gęstości prądu prawdopodobeństwa~j(x, t). Całkując równanie ciągłości
po skończonej objętości V podać jego interpretację fizyczną (wykład).
1b. Wyprowadzić wzór na klasyczną gestość prądu prawdopodobieństwa
~j(~x, t) sztywnego rozkładu ρ(~x) poruszającego się po klasycznej tra-

jektorii ~q(t). Wsk. jaka jest klasyczna definicja ~j(~x, t)? Udowodnić
bezpośrednim rachunkiem, że i w tym przypadku spełnione jest rów-
nanie ciągłości.
2. Rozwiazać zad.1 umieszczając studnię na odcinku (0, L = 2d),
a nie jak poprzednio na (−d, d). Pokazać, że otrzymuje sie to samo
widmo energii i te same funkcje falowe (tylko w przesunietej wspól-
rzędniej x).
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