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1. Czastka o masie m porusza sie w potencjale sferycznym

r
V(r)=cln—.
(r)=cln "
Obliczy¢, korzystajac z twierdzenia o wiriale (wyktad 7), srednia kwadratu predkosci
w dowolym stanie. Czy zalezy ona od tego stanu? Pokazaé, ze energie stananow
zwiazanych nie zaleza od masy czastki m (w tym celu zbada¢ pochodna 0F,, /Om).

2. W chwili ¢t = 0 funkcja falowa atomu wodoru jest nastepujaca kombinacja funkcji
wlasnych energii

0(70) = < (20807 + 010(7) + VEUR,(7) + VBuE (7))

(w notacji 7).

(a) Jak ten stan ewoluuje w czasie?
(b) Obliczy¢ wartos¢ oczekiwana energii w tym stanie.

(c) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze w chwili ¢ > 0, atom jest w stanie [ = 1 i
m =1 (n dowolne).

(d) Jakie jest prawdopodobieristwo znalezienia w chwili ¢ = 0 elektronu w odlegtosci
mniejszej niz R = 107 ¢m od jadra. Odpowiednie calki po dr mozna przy-
blizy¢ uzywajac rozwiniecia kwadratu funkcji falowej w parametrze R/a.



