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1. Elektron jest uwieziony wewnatrz nieskonczonej sfery o promieniu R:

0 dla r<R
V(r)= )
oo dla R<r

Obliczy¢ energie stanu podstawowego i $rednie ci$nienie wywierane przez elektron
na $cianki sfery.

Ci$nienie obliczamy ze wzoru p = F/ (47 R?), gdzie sita F' = (—0V/OR) = —0Foast/OR.

2. Elektron porusza sie w potencjale V = kr, k > 0.

(a) Oszacowaé energie stanu podstawowego z zasady nieoznaczonosci.

(b) Oszacowaé energie stanu podstawowego metoda wariacyjna uzywajac funkcji
probnej 1, (r) = Ae .

(c) Obliczy¢ energie stanu podstawowego doktadnie. Wskazowka: uzy¢ réwnania
na funkcje x(r) = ru(r) i sprowadzi¢ réwnanie Schrodingera do réwnania

Airy’ego: x"(y) —yx(y) = 0.

3. Rezonanse. Obliczy¢ wspotczynniki przepuszczenia i odbicia dla podwdjnej bariery
Diraca:

V(z) = So(z) + So(xz — L).

Wyrazi¢ je przez zmienne bezwymiarowe x = kL i a = mSL/h?. Wykresli¢ (w
Mathematice) zaleznosé¢ T(k),1 < k < 10 dla a = .1,1.,10.. Traktujac te wykresy
jako wskazowke, pokaza¢ analitycznie (albo numerycznie), ze dla duzych a, T ma
ostre maksima w kK = kg — nm gdy a — oc.

Jakiego przyblizenia (wsk. rozwiniecia) nalezy dokonaé¢ aby wyprowadzi¢ na T'(k)
posta¢ Breita-Wignera




