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1. Zadanie 3 z poprzedniego zestawu. Dwuwymiarowy oscylator harmoniczny
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zostal poddany zaburzeniu
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gdzie [ jest zdefiniowane jak poprzednio (zad. 1). Wyliczy¢ poprawke do energii w
pierwszym rzedzie zaburzen rachunku dla trzech pierwszych poziomow.

Uwaga: system taki jest zdegenerowany: wyliczy¢ degeneracje poszczegdlnych poziomow,
zastosowaé wzory dla zdegenerowanego rachunku zaburzen dla trzech pierwszych
pozioméw. Wyrazié = i y przez operatory kreacji i anihilacji: a,, al, d,, dT ktore

osobno dla x i dla y spelniaja standardowe reguty komutacji, natomiast operatory

&Q’, az(,) komutuja miedzy soba.

2. Oszacowaé¢ metoda wariacyjna energie stanu postawowego czastki poruszajacej sie
w jednowymiarowym potencjale

V(z) = klxl,
gdzie k > 0. Jako funkcji probnej uzy¢
b(x) = Aexp(—Az?)

oraz
() = Aexp(=Alz]),

gdzie A > 0 jest parametrem wariacyjnym.

3. Dla potencjatu z zad. 2 wyliczy¢ energie stanéw zwigzanych metoda semiklasyczng.



