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. Czy istniejg skoriczenie wymiarowe macierze A, B spelniajace regute komutacji

[A, B] = if.

. Operatory kreacji i anihilacji maja postac:

B / R 1

N x 2hmw
o R 1
al = \/ S 2hm

Stan podstawowy oscylatora harmonicznego spetnia rownanie
a0y =0.

Zmnalez¢ funkcje falows tego stanu korzystajac z jawnej postaci operatoréw & oraz p
w reprezentacji potozen. Nastepnie wyliczy¢ pierwszy stan wzbudzony korzystajac
z rOwnania

1) = a' o).
Poréwnaé ze znanymi wzorami z wyktadu.
. Skonstruowaé stan wtasny operatora anihilacji (nazywany stanem koherentnym lub
kwaziklasyczym):

alz) = z|z). (1)
Wtym celu rozwinaé |z) w bazie stanéw wtasnych oscylatora harmonicznego, znalezé

i rozwiazac¢ rekurencje dla wspolczynnikow tego rozwiniecia.

. Wyliczy¢ normalizacje stanu koherentnego. (Odp. |z) = exp(— |z]* /2) 3 2" /n! |n).)
Wyliczyé srednie i p w tym stanie i §rednie odchylenia kwadratowe. Sprawdzié¢
zasade nieoznaczonosci.

. Znalez¢ jawna postac (nieznormalizowanej) funkci falowej stanu |z) w reprezentacji
polozen ¢, (xz) = (x| z) oraz w przestrzeni pedow 1,(p) = (p| z). Obie te funkcje
mozna znalezé rozwiazujac rownania rozniczkowe odpowiadajace (1):

L(g+i) (8 = 2u.(6),

d\ - 8
T (7t ) 0 = it
gdzie m = p/vVmhw = —id/d¢, £ = \/mw/hx = id/dr.



