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1. Klasycznie rozpraszaniu ulegaja tylko czastki, ktore padaja na sztywna (nieskori-
czong) kule w odlegtosci nie wiekszej niz a od osi z przebiegajacej przez srodek kuli.
Takie czgstki maja maksymalny moment pedu L ~ pa czyli [ ~ ka. Sprobujmy we
wzorze na przekrd] czynny
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wysumowa¢ wszystkie fale parcjalne od [ = 0 do | = ka. W tym celu przyja¢, ze
dip1 = 0 — /2 (dlaczego?). Wykazaé, ze w takim przyblizeniu o ~ 2ma?.

2. Czastka o spinie 1/2 jest zwigzana w potencjale sferycznym. Czes¢ katowa funk-
cji falowej dana jest zatem przez funkcje kuliste a catkowity moment pedu j jest
ztozeniem spinu i momentu pedu [. Sama funkcja falowa w przypadku nierelatywi-
stycznym jest dwukomponentowym spinorem (2. Na wyktadzie zdefiniowalisSmy:
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Wykazaé, ze dla dowolnych j, j3 zachodzi
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WSKAZOWKA
W tym celu prosze skorzysta¢ z faktu, ze Skladowe wektora wodzacego 1 tworza
nieredukowalny operator tensorowy o spinie 1, Om , gdzie m = —1,0, 1. Wynika to
7z faktu, ze
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co daje

ny = —v200, n, =0, n_ = v20". 2)

Elementy macierzowe operatora O%Y mozma wyrazi¢ przez wspolczynniki Clebscha-
Gordana i zredukowane elementy macierzowe N/,
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Wiemy, ze
N (1) = 0. (4)

co wynika z r 7 zachowania parzystosci. Dwa potrzebne we wzorze (3) zredukowane
elementy macierzowe byly podane wczesniej na wyktadzie:
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