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1. Hamiltonian Hy ma dwa stany wilasne |1) i |2) o energiach Fy = Fy = E. W chwili
poczatkowej uklad znajdowal sie w stanie |1). Wlaczono potencjal zaburzajacy
f(®)V. Obliczy¢ prawdopodobieristwo, ze w chwili ¢ uktad jest w stanie |2). Ra-
chunek wykonaé¢ $cisle i w pierwszym rzedzie rachunku zaburzen. Kiedy rachunek
zaburzen daje poprawny wynik?

2. Oscylator harmoniczny znajdowal sie w dalekiej przeszlosci w stanie |m). Obliczy¢
prawdopodobieristwo przejscia w dalekiej przysztosci do stanu |n) pod wplywem
jednorodnego pola sity
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gdzie ty jest ustalonym parametrem. Przedyskutowaé granice przejscia naglego

to — 01 adiabatycznego ty — oo (wykona¢ wykresy funkcji f(¢) dla roéznych wartosci
to)-

3. Wyliczy¢ w przyblizeniu Borna rézniczkowy przekrdj czynny na rozpraszanie na

potencjale Yukawy
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Zbada¢ granice u — 0 (Vo/u = const. = ZZ'e?).
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4. Klasycznie rozpraszaniu ulegaja tylko czastki, ktore padaja na sztywna (nieskon-
czong) kule w odlegtosci nie wiekszej niz a od osi z przebiegajacej przez srodek kuli.
Takie czastki maja maksymalny moment pedu L ~ pa czyli [ ~ ka. Sprobujmy we
wzorze na przekrd] czynny
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wysumowa¢ wszystkie fale parcjalne od [ = 0 do | = ka. W tym celu przyja¢, ze
dip1 = 0 — /2 (dlaczego?). Wykazaé, ze w takim przyblizeniu o ~ 2ma?.



