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1. Hyperon Ω− jest cz¡stk¡ o spinie 3/2 i tzw. wewn¦trznej parzysto±ci +. Ω− rozpada
si¦ na bezspinowy mezon K− o wewn¦trznej parzysto±ci − i hyperon Λ0 o spinie
1/2 i wewn¦trznej parzysto±ci +:

Ω− → K− + Λ0.

Jak¡ form¦ ma najogólniejszy rozkªad k¡towy mezonu K− wzgl¦dem kierunku spinu
Ω− je»eli spoczywaj¡cy przed rozpadem hyperon Ω− miaª rzut spinu na o± z równy
3/2? Jakie ograniczenia na ten rozkªad narzuca zachowanie parzysto±ci?

WSKAZÓWKA:

Po pierwsze trzeba sobie odpowiedzie¢ na pytanie co to jest rozkªad k¡towy. W tym
celu nale»y skonstruowa¢ f. falow¡ mezonu K− i podnie±¢ j¡ do kwadratu. Funkcja
ta skªada si¦ z cz¦±ci spinowej i k¡towej (funkcja kulista) zªo»onych odpowiednio przy
pomocy wsp. Clebscha-Goradana na stan |3/2, 3/2〉. Takich funkcji mamy dwie i
peªna f. falowa jest ich sum¡ z pewnymi (nieznanymi) wspóªczynnikami. Parzysto±¢
f. kulistej wynosi (−)l (dlaczego?). Je»eli parzysto±¢ ma by¢ zachowana to jeden z
wymienionych wy»ej wspóªczynników musi si¦ zerowa¢. Za funkcje spinowe przyj¡¢
unormowane wektory wªasne Ŝ3:
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2. Korzystaj¡c z jawnej postaci funkcji kulistych wyliczy¢ nast¦puj¡ce elementy ma-
cierzowe operatora wektora wodz¡cego nz = cosϑ:

〈1, 0|nz |0, 0〉 , 〈2, 0|nz |1, 0〉 .

Porówna¢ z ogólnymi wzorami podanymi na wykªadzie.

3. Rozwa»my nienaªadowan¡ cz¡stk¦ o spinie 1/2, o momencie magnetycznym

~µ = −2µB
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(~S jest operatorem spinu), która porusza si¦ w niesko«czonej studni potencjaªu
−L ≤ x ≤ L. W cz¦±ci studni o x ≤ 0 wª¡czono pole magnetyczne skierowane
wzdªu» osi z: ~BI = (0, 0, B), za± w drugiej cz¦±ci dla x ≥ 0 pole skierowane wzdªu»
osi x: BII = (B, 0, 0). Zakªadaj¡c, »e pole B jest sªabe wyliczy¢ energie w rachunku
zaburze«.



WSKAZÓWKA: Najpierw trzeba wyliczy¢ poziomy i f. falowe bez pola. Przydatna
caªka ∫

sin2 x dx =
1
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x− 1

4
sin 2x.


