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. Operatory L maja szczegblnie prosta jawng postac¢ w kartezjanskim uktadzie wspotrzed-
nych. Znalez¢ ich jawng posta¢ w sferycznym uktadzie wspotrzednych.

. Okaze sie, ze we wspotrzednych sferycznych operator L, =—ih 0/0p, gdzie ¢ jest
katem azymutalnym. Jest to analogiczna postaé, jak dla operatora pedu w jed-
nym wymiarze (trzeba zastapi¢ ¢ przez x), co sugeruje, ze dla sredniego odchylenia

kwadratowego <AL§> i (Ap?) zachodzi relacja nieoznaczonosci. Jednakze nieoz-
naczonos¢ kata ¢ nie moze byé¢ wicksza niz m, a wiec pojawia sie sprzeczno$é. Jak
ja rozwiazac?

. Skonstruowaé reprezentacje macierzowa operatorow J; dla j=3/2.

. Hamiltonian opisujacy czastke o krecie 1 ma postac
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gdzie A i1 B sa dowolnymi stalymi. Znalezé poziomy energetyczne i wektory wlasne.



