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1. Postepujac tak, jak na wyktadzie, wyprowadzié¢ ogélny wzér na f; w funkcji 5,. W
tym celu uzyé¢ rozktadu doktadnej funkcji falowej dla konkretnego potencjatu na fale

parcjalne
(] ¢(+)> = (27?1)3/2 Z(Ql + 1)i' Ay (kr) P(cos 0)
l

i poréwnujac ten rozktad z rozktadem tej samej funkcji na fale parcjalne daleko poza
zasiegiem potencjatlu wyprowadziliémy wzor

1, ., , 1 ..
Ai(kr) = 5(6225l + 1), (kr) + 25(62’61 — Dy (kr),
ktory pozwolit na wyliczenie tan d;. Teraz nalezy zauwazy¢, ze
e =14 2ik f;

i wyprowadzi¢ analogiczny wzor na f; (uwaga: pojawi sie funkcja hl(+) = hl(l) =
jl + 1yl)

Nastepnie rozwazy¢ skonczona studnie potencjatu, w szczegolnosci wyliczy¢ fo. Zba-
da¢, kiedy w amplitudzie f, pojawiaja sie nieskoniczonosci i powiazaé je ze stanem
zwigzanym o energii.

2. Rozwazy¢ rozpraszanie na odpychajacym potencjale (v > 0)

2m

"2
Napisa¢ odpowiednie rownanie Schroedingera. Nastepnie dla [ = 0 rozwiaza¢ to
rownanie na lewo i na prawo od potencjalu i wyprowadzi¢ warunki zszycia funkcji
falowej. Wyprowadzi¢ wzor na tandy. Rozwazyé¢ przypadek, kiedy ~ jest bardzo
duze. Nastepnie dla dowolnego v pokazaé, ze dla kR malego (ale nie rownego 0)
pojawia sie zachowanie rezonansowe cot dg w funkcji energii (czyli cot §o = —c(E —
E,), co jest rowne zeru dla E' = E,.). Znalez¢ pozycje rezonanséw i ich szerokosci.

V(r) =~0(r — R).

3. Prosze znalez¢ stany zwiazane w sferycznej studni potencjatu o glebokosei —V (Vg >
0) i zasiegu R dla [ = 0. W zaleznosci od parametrow Vg i R w takiej studni jest
tylko skonczona liczba stanéw zwiazanych n = 0,1,2...Przypusémy, ze w sposob
ciggly zwiekszamy gteboko$é studni V. W czasie tej zmiany Foziomy w studni
zmieniaja energie (jak?), a dla pewnych dyskretnych wartosci VO") n=1,2,..)w
studni pojawia si¢ nowy poziom. Prosze wyliczy¢ wartosci %(") oraz energie nowego
poziomu w tym punkcie. Prosze pokazé, ze znalezione w ten sposéb warosci Vo(n)
odpowiadaja osobliwosciom amplitudy rozpraszania na tej studni fj—g w granicy
zerowej energii padajacej fali ptaskiej. Prosze zinterpretowac ten wynik.



