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1. Dla propagatora czastki w polu magnetycznym z zadania 2 sprawdzi¢ uogdlniony
wzor Van Vleck’a wyliczajac

2
I = const. det (_8 SC_I,) ,
0aob

gdzie F jest czynnikiem normalizujacym propagator ( K = Fe').

2. Prosze rozwazy¢ radialne rownanie Schrodingera w potancjale V(r) — 0 dla r — oo
dla energii E = h%k?/(2m) > 0 przyjmujac, ze funkcja falowa separuje sie na czesé
katowsq i radialna

Vpim (T) = Ria(r)Y]™ (0, ).

Dla duzych r (lub dla czastki swobodnej) gdy potencjal znika, réwnanie to jest znane
jako zmodyfikowane réwnanie Bessela. Rozwiaza¢ to réwnanie dla [ = 0 definiujac
nowa funkcje u(r) = r Ryo(r).

Aby rozwiaza¢ to réownanie dla [ # 0 nalezy

o zdefiniowaé x,,(r) = Ry(r)/r! i wyprowadzié¢ réwnanie na y,,(r),

e zrozniczkowac to réwnanie po 7,

e zdefiniowa¢ nowa funkcje fi(r) = 7 x5, (),

e poréwnaé¢ réwnanie na fi; z wyjSciowym roéwnaniem na X, 1 zgadnaé wzor
rekurencyjny taczacy Xj.1 % Xu

e rozwiazaé rekurencje i znalezé Ry (r) dlal =1, 2,

e znalez¢ asymptotyke Ry (r) dla duzych r,

e startujac z wyjsciowego rownania na Ry (r) znalezé¢ zachowanie w zerze.

3. Przedyskutowaé, jak wygladaja rozwigzania réwnania Schrodingera w potancjale
sztywnej kuli
oo dla r<R
Vir) =
0 dla R<r



