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1. Using expansion for the wave function
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derive general formula (in terms of spherical Bessel functions) for the scattering
length for the finite spherical well (V5 > 0):
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In particular calculate tandy. Discuss two limits £ — 0 and & — oo. How dj
depends on V7

2. Postepujac tak, jak w poprzednich zadaniach, wyprowadzi¢ ogélny wzér na f; w
funkcji 3;. Nastepnie rozwazy¢ skoniczong studnie potencjatu, w szczegélnosci wyliczyc

Jo-

3. Prosze znalez¢ stany zwiazane w sferycznej studni potencjatu o glebokosci — V4 (Vg >
0) i zasiegu R dla [ = 0. W zaleznoSci od parametréow Vy i R w takiej studni jest
tylko skonczona liczba stanéw zwigzanych n = 0,1,2...Przypustmy, ze w sposéb
ciagly zwigkszamy glebokoS¢ studni V. W czasie tej zmiany (poziomy w studni
zmieniaja energie (jak?), a dla pewnych dyskretnych wartosci Von) n=1,2,..)w
studni pojawia si¢ nowy poziom. Prosze wyliczy¢ wartosci VO(”) oraz energie nowego
poziomu w tym punkcie. Prosze pokaz¢, ze znalezione w ten sposéb waroSci VO(”)
odpowiadaja osobliwo$ciom amplitudy rozpraszania na tej studni f—g w granicy
zerowe] energii padajacej fali ptaskiej. Prosze zinterpretowaé¢ ten wynik.



