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sala 431a

1. Using expansion for the wave function
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derive general formula (in terms of spherical Bessel functions) for the scattering
length for the �nite spherical well (V0 > 0):

V (r) =

8<:
0 dla a < R

�V0 dla r < R
:

In particular calculate tan �0. Discuss two limits k ! 0 and k ! 1. How �0
depends on V0?

2. Post¾epuj ¾ac tak, jak w poprzednich zadaniach, wyprowadzíc ogólny wzór na fl w
funkcji �l. Nast¾epnie rozwa·zýc skończon ¾a studni¾e potencja÷u, w szczególnósci wyliczýc
f0.

3. Prosz¾e znaléźc stany zwi ¾azane w sferycznej studni potencja÷u o g÷¾ebokósci�V0 (V0 >
0) i zasi¾egu R dla l = 0. W zale·znósci od parametrów V0 i R w takiej studni jest
tylko skończona liczba stanów zwi ¾azanych n = 0; 1; 2 : : :Przypúścmy, ·ze w sposób
ci ¾ag÷y zwi¾ekszamy g÷¾ebokóśc studni V0. W czasie tej zmiany poziomy w studni
zmieniaj ¾a energi¾e (jak?), a dla pewnych dyskretnych wartósci V (n)

0 (n = 1; 2; : : :) w
studni pojawia si¾e nowy poziom. Prosz¾e wyliczýc wartósci V (n)

0 oraz energi¾e nowego
poziomu w tym punkcie. Prosz¾e pokaźc, ·ze znalezione w ten sposób warósci V

(n)
0

odpowiadaj ¾a osobliwósciom amplitudy rozpraszania na tej studni fl=0 w granicy
zerowej energii padaj ¾acej fali p÷askiej. Prosz¾e zinterpretowác ten wynik.


