Mechanika Kwantowa dla doktorantow

zestaw 2 na dzien 11.10.2013 godz. 8:30
(wyjatkowo zamiast wykladu)

1. Wzér Bakera-Campbella-Hausdorffa

Prosze dokonczy¢ zadanie 1 z poprzedniego zestawu, gdzie wykazaliSmy, Zze operator
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spelnia réwnanie rézniczkowe
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Aby scalkowaé ten wzér po t nalezy dokonaé¢ rozwinigcia
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i catkowa¢ wyraz po wyrazie. Prosze pamietac, ze zmienna z jest tez szeregiem.

2. Pokaza¢, ze funkcja falowa dana wzorem
Y(za,t9) = / K (g, to; 21, t1)0 (21, t1) dy,

gdzie K jest dane jako catka po trajektoriach, spelnia réwnanie Schrodingera. W
tym celu w rozwazy¢ przypadek: to = t;1+€, gdzie € jest krokiem czasowym w definicji
cafki po trajektoriach. Z kolei x1 = x5 — 1. Przedyskutowa¢ zwiazek miedzy n a € i
przeprowadzi¢ rozwiniecie w tych parametrach (Feynman Hibbs rozdziat 4-1).

Dla chetnych: Rozwijajac z doktadnoécig do €2 sprawdzié, czy odtwarza sie kwadrat
réwnania Schrodingera. (Okazuje sig, ze trzeba zmodyfikowaé czlon potencjalny w
Lagragianie.)

3. Lagrange function for the harmonic oscillator reads:
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Calculate the classical trajectory leading from point (x,,t,) — (zs,t,). Calculate

classical action along this trajectory.

x(t)2.

HINT: After finding classical trajectory Z(t), calculate the action integrating by
parts and using equations of motion.



