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1. Wzór Bakera-Campbella-Hausdor¤a

Udowodníc, ·ze dla dwóch niekomutuj ¾acych operatorów A i B zachodzi

eA eB = eC ; (1)
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W tym celu rozpatrzýc operator C(t) zde�niowany jako

eC(t) = eAetB

i wyprowdzíc równanie ró·zniczkowe jakie spe÷nia C(t).

W tym celu udowodníc wzór na pochodn ¾a eksponenty z operatora C(t):
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d� e(1��)C(t) _C(t) e�C(t): (2)

Nast¾epnie zde�niowác operator �X , gdzie X jest pewnym operatorem a dzia÷anie
�X na dany operator Y dane jest jako:

�X Y = [X; Y ]: (3)

Jest to wygodny zapis komutatora, gdy·z mo·zna ÷atwo (formalnie) zapisác operator
odwrotny. Prosz¾e pokazác:

eAB e�A = e�AB = B + [A;B] +
1
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W tym celu nale·zy zde�niowác

B(�) = e�AB e��A, with B(0) = B (5)

napisác równanie ró·zniczkowe na B i rozwi ¾azác je.

Korzystaj ¾ac z w÷asnósci (4) pokazác, ·ze:

_C(t) =
�C(t)
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Aby sca÷kowác ten wzór po t nale·zy dokonác rozwini¾ecia
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gdzie
z = e�Aet�B

i ca÷kowác wyraz po wyrazie.

Wyprowadzenie to mo·zna znaléźc w dodatku D podr¾ecznika J.M. Normanda �Ro-
tations in Quantum Mechanics�.


