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1. Korzystaj ¾ac z zasady najmniejszego dzia÷ania, wyprowadzíc klasyczne równania pola
i równania ruchu cz ¾astki w polu dla dzia÷ania danego wzorem:
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w którym zmiennymi s ¾a: �(~x; t), ~A(~x; t) oraz ~q(t):

2. Pokazác, ·ze równania Maxwella bez ÷adunków i pr ¾adów redukuj ¾a si¾e dla potencja÷u
~A do równania falowego
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Rozwin ¾ác ~A(~r; t) na fale p÷askie exp
�
i~k ~r

�
z zale·znymi od czasu amplitudami ~a(~k; t).

Pokazác, ·ze amlitudy ~a spe÷niaj ¾a równanie oscylatora harmonicznego o cz¾estósci
! = j~kjc. Sprawdzíc, ·ze ~a?~k i ·ze pola ~E, ~B oraz wektor falowy ~k s ¾a wzajemnie
prostopad÷e.


