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1. Atom wodoru rozpada si¾e na proton i elektron, tak ·ze uk÷ad jest po rozpadzie w
stanie singletowym:
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Wykonujemy pomiar S(e)� elektronu. Jakie s ¾a mo·zliwe wyniki i jakie s ¾a prawdopo-
dobieństwa ich otrzymania? Za÷ó·zmy, ·ze wynikiem pomiaru jest +�h=2. Nast¾ep-
nie wykonujemy pomiar S(p)� protonu. Jakie s ¾a mo·zliwe wyniki i jakie s ¾a praw-
dopodobieństwa ich otrzymania? Czy te prawdopodobieństwa by÷yby takie same,
gdyby najpierw zmierzono spin protonu a potem elektronu? Wyliczýc korelacj¾e
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w stanie (1).

2. Za÷ó·zmy teraz, ·ze po rozpadzie uk÷ad jest w stanie:
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Wyliczýc P+(�) otrzymania w wyniku pomiaru spinu elektronu S
(e)
� wartósci +�h=2.

W jakim stanie jest system po pomiarze? Czy pomiar wp÷ywa na stan protonu?
Wyliczýc E(�; �) dla stanu (2).

3. Ukryte zmienne. Za÷ó·zmy, ·ze po rozpadzie atomu wodoru uk÷ad jest w stanie (2),
ale k ¾at ' nie jest znany. Przyjmijmy, ·ze rozk÷ad prawdopodobieństwa tego k ¾ata jest
jednorodny. K ¾at ' stanowi zmienn ¾a ukryt ¾a i wszelkie średnie s ¾a teraz zde�niowane
jako
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Wyliczýc w tym modelu E(�; �) i porównác z wynikami otrzymanymi poprzednio.


