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1. Rozwazy¢ rozpraszanie na sztywnej sferze o promieniu R:

0 dla R<r
V(r) =
oo dla r< R

Pokaza¢, ze dla rozpraszania niskoenergetycznego kR << 1, dla ktérego dominuje
fala parcjalna [ = 0 (gdzie k jest liczba falowa) caltkowity przekrdj czynny

o = 47 R

Nie jest to przekrdj "geometryczny"mR?. Sprobowaé wysumowaé wyzsze fale parc-
jalne i wykazac, ze w takim przypadku dostaje sie

o= 21R2.

2. Dla jamy potencjatu z poprzedniego zestawu

0 dla a<r
Vi(r) =
-V, dla r<a

pokazalismy, ze
kR ji(kR) — B, ji(kr)
kRy(kR) — By yi(kr)

Wyprowadzi¢ analogiczne réwnanie bezposrednio na f;. (Uwaga: otrzymuje sie

tand; =

zaleznos¢ od sferycznej funkcji Hankla: hl(i) = ji L iy).
(a) Pokazac, ze

filk) ~ ak*dlak — 0,
filk) — 0 dla k — co.

(b) Rozwazy¢ przypadek z [ = 0. Pokazaé, ze istnieja szczegdlne wartosci Vp, dla
ktorych fo(0) jest nieskoniczone, i ze te szczegdlne wartosci Vo odpowiadaja
glebokosci jamy, przy ktorej pojawia sie nowy stan zwiazany.

3. Udowodnié¢ wzor
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Gt = % / / e ) el U
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Zadanie rozwiaza¢ na dwa sposoby:



(a) catkujac rézniczkowy przekrdj czynny wyliczony w pierwszym przyblizeniu
Borna,

(b) przy pomocy twierdzenia optycznego dla amplitudy rozpraszania do przodu
wyliczonej w drugim rzedzie (amplituda f(0) w pierwszym rzedzie jest rzeczy-
wista).



