Logika i Teoria Mnogo$ci, zestaw 5

5.1. Na zbiorze {1,2,3,4,5} okreslamy nastepujace relacje:
(a) zRy<z=1lubz =4
(b) 2Ry<y—x=11ub 5
(¢) xRy < x+y =4 mod 6 lub z +y = 6 mod 6.
Prosze wyznaczy¢ R?, R3, oraz R*.
5.2. Prosze pokazad, ze jesli R jest relacja réwnowaznosci, to jest nia réwniez R"™.
5.3. Prosze pokazaé, ze po to aby relacja byta przechodnia potrzeba i wystarcza by R? C R.

5.4. Niech R, S bedg relacjami réwnowaznosci. Prosze sprawdzi¢, czy sa nimi réwniez RUS, RN.S
iR—S.

5.5. Dany jest zbior X oraz C' C X. Na P(X) definiujemy relacje

ARB< A-BCC.

Prosze pokazaé, ze jest to relacja réwnowaznosci i podaé klasy abstrakcji.

5.6. Niech f : X — Y oraz niech A C X i B C Y. Przez f(A) oznaczamy obraz zbioru A, zas
przez f~1(B) przeciwobraz zbioru B ze wzgledu na funkcje f. Prosze udowodni¢ wzory:

a) jesli Ay C A, to f(A1) C f(A2);

b) jesli By C Ba, to f~1(B1) C f~1(Bs);

(c) f(AL)\ f(A2) C f(A1L\ Az) oraz f~1(B1) \ f~1(B2) = f~1(B1\ Ba);

(d) f£~1(B) C Boras AC f1f(A);

(e) f(ANSH(B)) = f(A) N B;

f) f: X =Y, g: Y —Zih=goftoh }C)=f1(g C)) dla kazdego C C Z;

(
(
)
)
Prosze pokazaé, ze w powyzszych wzorach znak inkluzji nie moze byé zastapiony znakiem

rownosci. Ktore znaki inkluzji moga byé¢ zastapione znakiem réwnosci, gdy funkcja f jest

réznowartosciowa?
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