
Logika i Teoria Mnogo±ci, zestaw 5

5.1. Na zbiorze {1, 2, 3, 4, 5} okre±lamy nast¦puj¡ce relacje:

(a) xRy ⇔ x = 1 lub x = 4

(b) xRy ⇔ y − x = 1 lub 5

(c) xRy ⇔ x + y = 4 mod 6 lub x + y = 6 mod 6.

Prosz¦ wyznaczy¢ R2, R3, oraz R4.

5.2. Prosz¦ pokaza¢, »e je±li R jest relacj¡ równowa»no±ci, to jest ni¡ równie» Rn.

5.3. Prosz¦ pokaza¢, »e po to aby relacja byªa przechodnia potrzeba i wystarcza by R2 ⊂ R.

5.4. Niech R, S b¦d¡ relacjami równowa»no±ci. Prosz¦ sprawdzi¢, czy s¡ nimi równie» R∪S,R∩S

i R− S.

5.5. Dany jest zbiór X oraz C ⊂ X. Na P (X) de�niujemy relacj¦

A R B ⇔ A−B ⊆ C.

Prosz¦ pokaza¢, »e jest to relacja równowa»no±ci i poda¢ klasy abstrakcji.

5.6. Niech f : X → Y oraz niech A ⊂ X i B ⊂ Y. Przez f(A) oznaczamy obraz zbioru A, za±
przez f−1(B) przeciwobraz zbioru B ze wzgl¦du na funkcje f . Prosz¦ udowodni¢ wzory:

(a) je±li A1 ⊂ A2, to f(A1) ⊂ f(A2);
(b) je±li B1 ⊂ B2, to f−1(B1) ⊂ f−1(B2);
(c) f(A1) \ f(A2) ⊂ f(A1 \A2) oraz f−1(B1) \ f−1(B2) = f−1(B1 \B2);
(d) ff−1(B) ⊂ B oraz A ⊂ f−1f(A);
(e) f(A ∩ f−1(B)) = f(A) ∩B;
(f) f : X → Y, g : Y → Z i h = g ◦ f to h−1(C) = f−1(g−1(C)) dla ka»dego C ⊂ Z;

Prosz¦ pokaza¢, »e w powy»szych wzorach znak inkluzji nie mo»e by¢ zast¡piony znakiem
równo±ci. Które znaki inkluzji mog¡ by¢ zast¡pione znakiem równo±ci, gdy funkcja f jest
ró»nowarto±ciowa?
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