
Logika i Teoria Mnogo±ci, zestaw 4

4.1. Dana jest pewna rodzina zbiorów. Prosz¦ udowodni¢, »e nale»¡ce do niej zbiory tworz¡ pier±-
cie« przemienny ze wzgl¦du na dziaªania A− B i A ∩ B, natomiast nie tworz¡ pier±cienia ze
wzgl¦du na dziaªania A ∪B i A ∩B.

4.2. Niech I b¦dzie ideaªem. Mówimy, »e zbiory A i B przystaj¡ modulo I, co zapisujemy A o B
mod I, je±li A−B ∈ I. Prosz¦ udowodni¢, »e:

(a) A oB mod I ⇔ (A \B) ∈ I ∧ (B \A) ∈ I
(b) je±li A1 oB1 i A2 oB2, to (A1 ∪A2) o (B1 ∪B2)

(c) A oB mod I ⇔ A = (B \ P ) ∪Q, gdzie P, Q ∈ I

Pomocne de�nicje:

Pier±cie«.
Mówimy, »e zbiór A z dziaªaniami +, · tworz¡ pier±cie« przemienny, je±li speªnione s¡ nast¦puj¡ce
warunki:
1) ∀x, y ∈ A : x + y = y + x, x · y = y · x
2) ∀x, y, z ∈ A : x + (y + z) = (x + y) + z, x · (y · z) = (x · y) · z
3) istnieje element 0 ∈ A taki, »e ∀x ∈ A : x + 0 = x

4) dla dowolnych x, y ∈ A istnieje element z ∈ A taki, »e x + z = y

5) ∀x, y, z ∈ A : x · (y + z) = x · y + x · z

Ideaª.
Rodzin¦ I podzbiorów danej przestrzeni X nazywamy ideaªem je±li speªnione s¡ warunki;
1) je±li A ∈ I i B ⊂ A, to B ∈ I
2) je±li A ∈ I i B ∈ I, to (A ∪B) ∈ I
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