
Logika i Teoria Mnogo±ci, zestaw 3

3.1. Prosz¦ udowodni¢, »e zdania poni»ej s¡ tautologiami:

(a) ∃x [φ(x) ∨ ψ(x)] ⇔ ∃xφ(x) ∨ ∃xψ(x)

(b) ∃x [φ(x) ∧ ψ(x)] ⇒ ∃xφ(x) ∧ ∃xψ(x)

(c) ∀x φ(x) ∨ ∀xψ(x) ⇒ ∀x [φ(x) ∨ ψ(x)]

(d) ∀x φ(x) ∧ ∀xψ(x) ⇔ ∀x [φ(x) ∧ ψ(x)]

(e) ∀x [φ(x) ⇒ ψ(x)] ⇒ [∀xφ(x) ⇒ ∀x ψ(x)]

(f) ∀x [φ(x) ⇔ ψ(x)] ⇒ [∀xφ(x) ⇔ ∀x ψ(x)]

3.2. Prosz¦ sprawdzi¢, czy nast¦puj¡ce formuªy s¡ tautologiami

(a) ∀x ∃y φ(x, y) ⇒ ∃y ∀xφ(x, y)

(b) ∀x [φ(x) ∨ ψ(x)] ⇒ ∀xφ(x) ∨ ∀xψ(x)

(c) ∃x φ(x) ∧ ∃xψ(x) ⇒ ∃x [φ(x) ∧ ψ(x)]

(d) [∀x φ(x) ⇒ ∀xψ(x)] ⇒ ∀x [φ(x) ⇒ ψ(x)]

(e) [∀x φ(x) ⇔ ∀xψ(x)] ⇒ ∀x [φ(x) ⇔ ψ(x)]

3.3. Prosz¦ udowodni¢, »e zdania poni»ej s¡ tautologiami:

(a) ∃x φ(x) ∨ ∀xψ(x) ⇔ ∃x∀y[φ(x) ∨ ψ(y)] ⇔ ∀y ∃x[φ(x) ∨ ψ(y)]

(b) ∃x φ(x) ∧ ∀xψ(x) ⇔ ∃x∀y[φ(x) ∧ ψ(y)] ⇔ ∀y ∃x[φ(x) ∧ ψ(y)]

(c) ∀x{[∀yφ(x, y)] ⇒ ψ(x)} ⇔ ∀x∃y[φ(x, y) ⇒ ψ(x)]

(d) ∀x{[∃yφ(x, y)] ⇒ ψ(x)} ⇔ ∀x, y[φ(x, y) ⇒ ψ(x)]
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