ROWNANIA REKURENCYJNE

Zadanie 1. Rozwiaz z doktadnosci do ©® réwnanie
T(n) =T([n/5])+ T(]|7n/10]) +O(n).

Zadanie 2. Talia sktada sie z 2" kart. Sortujemy te karty poprzez rekuren-
cyjne rozkladanie ich na dwie réwne kupki w nastepujacy sposéb:
e Jesli kupka sklada sie z jednej karty, to kupka ta jest posortowana.
e Kupke zawierajaca 2k Kart, gdzie k > 0, dzielimy na dwie kupki
zawierajace po 251 kart. Kazda z tych mniejszych kupek sortujemy
oddzielnie (powtarzajac rekurencyjnie cata procedure sortowania).
Nastepnie kolejno zbieramy karty ze szczytow obu kupek, zawsze
zabierajac wieksza z dwu szczytowych kart.
Oblicz ile ruchéw potrzebnych byto do posortowania wszystkich 2" kart,
jezeli rozdzielenie 2F kart na dwie kupki wymaga 2¢=! ruchéw, a zlozenie
dwu posortowanych kupek, o 21 kartach, w jedna cato$¢ wymaga 2k ru-
chow.

Zadanie 3. [CLRS04, Zadanie 4.2-4.] Rozwiaz z doktadno$ci do ® réGwnanie
T(n) = T(n—a)+ T(a) +cn,
gdziea > 11ic > 0 sa stalymi.
Zadanie 4. [CLRS04, Zadanie 4.2-5.] Rozwiaz z doktadnosci do ® réwnanie
T(n) =T(an)+T((1 —a)n) +cn,

gdziew € (0,1) ic > 0 sa stalymi.

Zadanie 5. Adam i Marek zabawiali sie w nastepujaca gre. Adam wymy-
$lat liczbe z zakresu od 0 do n — 1. Zadaniem Marka byto odgadnac¢ te licz-
be zadajac Adamowi pytania, na ktére mégt odpowiadaé jedynie TAK lub
NIE. Niestety Adam miat skfonnosci do ktamania. Wiadomo byto jednak,

ze Adam sklamie co najwyzej raz. ZnajdZ najmniejsza liczbe pytan, po kto-
rej Marek zawsze odnajdzie szukana liczbe.

Zadanie 6. [CLRS04, Zadanie 4.3-1.] Korzystajac z Twierdzenia o rekurencji
uniwersalnej [CLRS04, Twierdzenie 4.1] podaj z dokladno$cia do © rozwia-
zania nastepujacych réwnan rekurencyjnych:

(1) T(n) =4T(n/2) +n,

(2) T(n) =4T(n/2) +n?,

(3) T(n) = 4T(n/2) + n>.
Zadanie 7. [CLRS04, Zadanie 4.3-4.] Korzystajac z Twierdzenia o rekurencji

uniwersalnej [CLRS04, Twierdzenie 4.1] podaj z dokladno$cia do ©® rozwia-
zanie rOwnania rekurencyjnego

T(n) = 4T(n/2) + n*log, n.
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Zadanie 8. [CLRS04, Zadanie 4.3-5.] Przedstaw funkcje f(n) = Q(n'°8:47¢)
dla pewnej statej e > 0, taka ze dla dowolnego ¢ < 1 istnieje dowolnie duze
n, przy ktérym af(n/b) > cf(n).

Zadanie 9. [CLRS04, Zadanie 4.4-3.] Pokaz, ze jesli af(n/b) < cf(n) dla
pewnej stalej ¢ < 1, to istnieje stala ¢ > 0, taka ze f(n) = Q(n!08 7€),
Zadanie 10. [CLRS04, Zadanie 4.4-2.] Niech a > 1 bedzie stalq rzeczywista

ib > 1bedzie stala naturalna, niech f(n) bedzie pewna funkcja i niech T(n)
bedzie zdefiniowane dla n bedacych potegami b przez rekurencje

T(n) =aT(n/b) + f(n).
Pokaz, zejesli f(n) = @(nl(’gb“ logg n), gdziek > 0,to T(n) = ®<n10gh“ 10g’£+1 n).
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